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СЫРЬЕ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ИОНООБМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ
Е.А. Тиньгаева, М.В. Зильберман
Пермский государственный технический
университет,
УралНИИ "Экология", г. Пермь

Использование осадительных технологий (реагентное осаждение, гальванокоагуляция, электрокоагуляция и др.) при очистке сточных вод гальванических производств снижает содержание в них тяжелых металлов, но при​водит к образованию плохо-отстаиваемых и труднофиль-труемых осадков, вопрос утилизации которых еще не везде решен.
Химической основой об​разующихся твердых продук​тов являются гидроксиды кальция, магния, алюминия и железа, соотношение кото​рых колеблется в широких пределах, поэтому они — хо​рошие коллекторы для тяже​лых металлов, склонных к ги​дролизу (медь, цинк, никель, кадмий и др.).
Одно из возможных на​правлений утилизации этого вида отходов — производст​во композиционных ионооб​менных материалов с ис​пользованием   органических

полимеров в качестве связу​ющих [1].
Авторы статьи разработа​ли способ гранулирования сорбентов с органическим связующим, который заклю​чается в диспергировании в воду суспензии, содержащей раствор полимера в гидро​фильном растворителе и по​рошок неорганического сор​бента [2].
В качестве неорганичес​кой активной составляющей использовали гальваношламы двух составов, %:
· 25     Fe2O3;     0,7     ZnO;
2 CuO; 0,3 СоО; 0,3 NiO (со​
став № 1);
· 6,3   Fe2O3;   1   ZnO;   16,6
CaO (состав № 2).
Органическим связую​щим служил либо перхлор​винил, либо акрилатбутадиенстирол. Оба полимера хо​рошо растворимы в органи​ческих растворителях, до​статочно прочны к истира​нию и нетоксичны. Раство​рителем был диметилформамид.

Сорбционные характерис​тики гранулированных мате​риалов исследовали на сточ​ных водах КБ машинострое​ния НПО "Искра", г. Пермь.
Испытания проводили в динамическом режиме.
Сначала 5 г сорбента, со​держащего 80 % шлама соста​ва № 1 и 20 % пластика АБС
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НАУЧНЫЕ РАЗРАБОТКИ

	Сорбируемые
ионы
	Концентрация ионов в
исходном растворе, мг/дм3
	Сорбционная
емкость, мг/г
	Коэффициент
распределения

	Zn2+
	41,5
	20,1
	8,7*103

	Со2*
	51,8   
	19,1
	6,3*103

	Ni2*
	57,8
	4,1
	10,0*103

	Сu2*
	55,4
	18,4
	36,9*103

	Сорбент
	Сорби-
руемые
ионы
	Концентрация,
мг/дм3
	Степень
очистки,
%
	Количество сорбента,
дополнительно заг-
ружаемого после
цикла очистки, %

	
	
	
	
	

	
	
	в исходном
растворе
	в филь-
трате
	
	

	На основе
	Сг3+
	2,1
	1,4
	33
	

	гальвано-
	Сг5+
	1,9
	1,0
	47
	

	шлама
	Fe2+
	1,6
	0,4
	75
	

	состава
	Ni2+
	0,15
	0,02
	87
	20

	№2
	Cu2+
	0,8
	0,28
	65
	

	
	Zn2+
	0,6
	0,3
	50
	

	
	Cd2+
	0,3
	0,1
	67
	

	На основе
	Ni2+
	9,3
	3,8
	60
	

	магнезиально-
	Co2+
	4,9
	1,5
	70
	100

	железистого
	Cu2+
	1,0
	0,35
	65
	

	шлака
	
	
	
	
	


Таблица 1. Результаты испытаний сорбента на основе гальваношлама состава № 2
Таблица 2. Сравнительная характеристика сорбентов
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катионов никеля, кобальта, меди сорбентом на основе магнезиаль-
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2020 (акрилатбутадиенстирол, ТУ 6-05-1587-87), загружали в колонку диаметром 10 мм (высота слоя 150 мм). Через нее со скоростью 2 — 3 коло​ночных объема в час пропус​кали промывные воды хими​ческого меднения с концент​рацией меди от 3 до 53 мг/дм3. С помощью сор​бента из очищаемого раство​ра удалось извлечь 95 % со​держащейся в нем меди: сорбционная емкость более 2 мг-экв./г (65 мг/ г).
Затем 14 кг сорбента, со​держащего 80 % шлама со​става № 2 и 20 % перхлорви​нила, загружали в колонну диаметром 150 мм (высота слоя 2 м) и пропускали кис​лотно-щелочные, хромсо-держащие стоки и их смесь (табл. 1).
Для оценки гидромеханиче​ской устойчивости (ГМУ) 5 г сорбента на основе гальванош​лама состава № 2 насыпали в пластмассовый стакан и зали-

вали 30 см3 рабочего раствора, а для усиления механического воздействия на сорбент в ста​кан помещали фторопластовую шайбу массой 20 г. Содержи​мое стакана встряхивали в те​чение 3 ч с частотой 4 Гц и амплитудой 20 мм. По количе​ству оставшихся неразрушен​ными гранул определяли ГМУ, для исследуемого сор​бента она составила 80 %.
Очистку растворов от ио​нов тяжелых металлов пред-
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почтительнее вести при рН = = 6,5 ( 7,5.
Для регенерации сорбен​тов использовали раствор, содержащий 100 г/дм3 (NH4)2SO4 и 20 MgSO4, рН которого доводили до 9, до​бавляя раствор NH4OH.
Высокая гидромеханичес​кая устойчивость и сорбци​онная стабильность в циклах позволили использовать сор​бент многократно.
Определенный интерес представляет сопоставление характеристик данного мате​риала с характеристиками сорбента на основе магнези-ально-железистого шлака цветной металлургии [3]. Сравнительная характеристи​ка сорбентов на основе про​изводственных отходов при​ведена в табл. 2.
Из таблицы видно, что степень очистки растворов сорбентами на основе гальва​ношлама выше. Высокая ГМУ (80 %) позволяет ис​пользовать материал в циклах сорбция — десорбция много​кратно, тогда как сорбент на основе магнезиально-желези-стого шлака применяется од​нократно, после отработки его подвергают сульфидизи-рующей плавке.
Испытания в промыш​ленных условиях показали, что степень очистки сточных вод от ионов тяжелых метал​лов сорбентами на основе гальваношламов составляет от 33 до 87 %.
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